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Требования
вступительных испытаний по физике 

к поступающим в 8 класс лицея № 1580
(при МГТУ им. Н.Э. Баумана).
1. Назначение работы – конкурсный отбор для поступления в 8 класс лицея №1580 (при МГТУ им. Н.Э. Баумана). Вступительные испытания проводятся в виде собеседования по билетам.
2. Содержание экзаменационной работы - определяется образовательным стандартом и методическим справочником учителя физики.
3. Структура экзаменационной работы.
Работа состоит из 10 заданий, различающихся содержанием и уровнем сложности.
4. Распределение заданий в билете по уровню сложности.

В экзаменационной работе представлены задания трех уровней сложности: базового, повышенного и высокого.
Первые три задания ориентированы на проверку подготовки учащихся по физике на базовом уровне – на уровне общеобразовательной подготовки учащихся 9 класса, отраженном в обязательных требованиях к уровню подготовки учеников. С помощью этих заданий проверяется усвоение базовых понятий и умение проводить несложные преобразования с физическими величинами.
Следующие пять заданий проверяют умение анализировать физические явления и законы, применять знания в заданной или несколько измененной ситуации, что соответствует повышенному уровню подготовки школьников.

Последние два задания проверяют умение использовать несколько (два и более) физических законов или определений, владение аналитико-синтетическим уровнем деятельности, предполагают использование законов физики в измененной или новой ситуации. Выполнение таких заданий требует высокого уровня подготовки школьников. 
5. Распределение заданий экзаменационной работы по содержанию. 

В экзаменационной работе проверяются знания и умения из следующих разделов (тем) курса механики:

1. Методология физики. Физика как наука. Термины. Признаки основных типов определений физики: (физический объект (тело), вещество, физическое явление, физическая величина, физический закон, физическая теория. Методы исследования физики. Измерение физической величины. Международная система единиц. Перевод единиц. Умение описать физический опыт. Погрешности измерений (абсолютная, относительная, отсчётная, приборная, измерительная, экспериментальная). Оценка результатов опыта по сравнению разных видов погрешностей. Физическая картина мира. Определение Вселенной, времени, места человека и физике в окружающем нас материальном мире. геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. Приводить примеры практического использования физических знаний о механических, тепловых, электромагнитных, и квантовых (световых) явлениях.
2. Молекулярная физика. Строение вещества. Основные постулаты (основные положения) молекулярно-кинетической теории. Опытное доказательство этих постулатов (положений). Тепловое движение атомов и молекул. Броуновское движение. Диффузия. Виды диффузии. Типы диффузии. 5 способов ускорения диффузии. Взаимодействие частиц вещества. Модели строения газов, жидкостей и твёрдых тел. Связь температуры со скоростью хаотического движения молекул. Описание изменений агрегатного состояния вещества. Принцип действия термометра и объяснение его действия на основе постулатов (положений) молекулярно-кинетической теории. Описывать и объяснять испарение, конденсацию, кипение, плавление и кристаллизацию. Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: обеспечения безопасности своей жизни при использовании бытовой техники.
3.  Механическое движение. Траектория, путь и перемещение. Среднепутевая скорость. Относительное движение. Закон сложения скоростей при относительном движении. Равномерное движение. Графики зависимостей кинематических величин (координаты x(t), пути, s(t), проекций скорости vx(t) от времени при равномерном прямолинейном движении. Неравномерное движение. Ускорение. Движение по окружности. Графики зависимостей кинематических величин от времени при неравномерном прямолинейном движении. Использование приобретенных знаний и умений в практической деятельности и повседневной жизни для: обеспечения безопасности своей жизни при использовании бытовой техники; сознательного выполнения правил безопасного движения транспортных средств и пешеходов.
4. Масса. Плотность. Объяснение устройства и принципа действия весов. Правила взвешивания. Решение задач.
5. Инерция. Инертность. Взаимодействие тел. Законы Ньютона. Импульс тела. Решение задач. Использование приобретенных знаний и умений в практической деятельности и повседневной жизни для обеспечения безопасности своей жизни при использовании бытовой техники.
6.  Сила, как физическая величина. Сложение сил (аналитическое и графическое). Объяснение устройства и принципа действия динамометра. Сила тяжести. Сила упругости. Закон Гука. График зависимости силы упругости от удлинения пружины. Сила трения. График зависимости силы трения от силы нормального давления. Вес тела. Невесомость. Решение задач.
7.  Давление, как явление. Давление, как величина. Способы изменения давления. Твёрдое давление. Решение задач.

8.  Давление жидкостей и газов. Закон Паскаля. Формула давления. Атмосферное давление. Объяснение устройства и принципа действия барометра, гидравлической машины. Решение задач. Использование приобретенных знаний и умений в практической деятельности и повседневной жизни для обеспечения безопасности своей жизни при использовании бытовой техники.
9.  Закон Архимеда. Сила Архимеда. Условия плавания тел. Гидравлические машины. Решение задач.
10. Работа силы. Решение задач.
11.  Мощность. Решение задач.
12. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Полная механическая энергия тела и системы тел. Закон сохранения полной механической энергии. Потенциальная энергия упругой деформации (потенциальная энергия пружины). Решение задач.
13. Коэффициент полезного действия. Решение задач.
14. Простые механизмы (рычаг, ворот, блок подвижный, блок неподвижный, наклонная плоскость, винт, клин). Условия равновесия тел. Решение задач. Объяснение устройства и принципа действия простых механизмов.
Во всех пунктах выражать результаты в единицах Международной системы.
На вступительные испытания, проходящие в весенние каникулы, (1 поток) выносятся задания на проверку знаний 1-10 разделов, на вступительных испытаниях в мае месяце (2 поток) проверяются знания всех 14 разделов.
6. Время выполнения работы. На выполнение письменной части работы отводится 1 астрономический час. После этого времени производится собеседование с преподавателем. Ребёнок может по желанию начать собеседование до окончания часа на подготовку.
7. Рекомендации по подготовке к вступительным испытаниям. 

К письменной экзаменационной работе можно готовиться по следующим изданиям: 
1. Пёрышкин А. В. Физика 7 кл : Учеб. Для общеобразоват. Учреждений / А. В. Пёрышкин. — 13-е изд., стереотип. — М. :  Дрофа, 2009. — 192 с. : ил.
2. Лукашик В. И. Сборник задач по физике. 7–9 классы : пособие для учащихся общеобразоват. Учреждений / В. И. Лукашик, Е. В. Иванова. — 23-е изд. — М. : Просвещение, 2009. — 240 с. : ил.

3. Лукашик В. И. Сборник школьных олимпиадных задач по физике. 7 –11 классы : пособие для учащихся общеобразоват. Учреждений / В. И. Лукашик, Е. В. Иванова. – 2-е изд. – М. Просвещение, 2009. 255 с. : ил. – (пять колец).
4. Генденштейн Л. Э., Кирик Л. А., Гельфгат И. М. Задачи по физике с примерами решений. 7-9 классы. Под. Ред. В. А. Орлова. — М.: Илекса, 2007. — 416 с.,
а также по методическим материалам, разработанным кафедрой «Основы физики» МГТУ им. Н.Э. Баумана.
